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Microsoft SQL Server. Лабораторная работа №1. Компоненты Microsoft SQL Server

Цель: научить правильно конфигурировать Microsoft SQL Server 2008 как на стороне
сервера, так и на стороне клиента.

Теоретический материал: перед выполнением лабораторной работы рекомендуется
изучить лекцию №1 «Введение в теорию баз данных», в которой раскрываются основные понятия
баз данных, и лекцию №2 «Компоненты Microsoft SQL Server 2008», где подробно рассмотрены
все основные компоненты MS SQL Server 2008, которые будут конфигурироваться в ходе данной
лабораторной работы.

Требования к отчету: в процессе выполнения лабораторной работы требуется составлять
отчет. Информация, необходимая для отчета, будет указана в работе словами «Запишите в
отчет…».

Задание 1. Изучите утилиту SQL Server Configuration.
Указания к выполнению:

1. На сервере запустите утилиту SQL Server Configuration Manager и с ее помощью
определите список запущенных на сервере служб. Запишите этот список в отчет.

2. Замечание. Дополнительные возможности по управлению работой служб предоставляет
утилита администрирования Windows XP Services, доступ к которой осуществляется с
помощью папки Панель управления – Administrative Tools.

3. На сервере с установленным MS SQL Server 2008 с помощью утилиты Services определите
параметры запуска служб MS SQL Server и запишите их в отчет. (Если нет доступа к
утилите Services, то при помощи SQL Server Configuration Manager).

4. Определите, с помощью каких сетевых библиотек может быть установлено соединение с
MS SQL Server (см. рис. 1.1). Какие библиотеки являются активными в данный момент?
Запишите эту информацию в отчет.

Рис. 1.1. Протоколы на стороне сервера, через которые к нему можно подключаться

5. При помощи SQL Server Configuration Manager определите, на основе каких сетевых
библиотек клиент может подключаться к MS SQL Server (см. рис. 1.2). Запишите список
библиотек в отчет.

Рис. 1.2. Протоколы на стороне клиента, через которые он может подключаться к серверу

Задание 2. Создание псевдонима сервера для клиентских подключений.
Перед началом работы с сервером необходимо настроить параметры подключения. Для

этого требуется в утилите SQL Server Configuration Manager в узле SQL Native Client Configuration
– Client Protocols добавить конфигурацию сетевой библиотеки, затем указать логическое имя
сервера, выбрать из списка необходимую библиотеку и определить ее параметры. Например, при
взаимодействии на основе стека TCP/IP требуется указать имя узла сети, на котором установлен
MS SQL Server, и номер TCP-порта, используемого при подключении (см. рис. 1.3).



Рис. 1.3. Свойства протокола TCP/IP

Указания к выполнению:
1. Определите и запишите в отчет сетевое имя компьютера, на котором установлен MS SQL

Server.
2. В контекстном меню (правая кнопка мыши) для узла SQL Native Client Configuration –

Aliases выполните команду New alias… Установите Alias Name в MyServ, выберите
протокол TCP/IP, в поле Server укажите определенное ранее имя.

3. Какой номер порта должен быть указан при настройке данного соединения и почему?
Запишите в отчет.

Задание 3. Установите соединение с SQL сервером.
Указания к выполнению:

1. На рабочей станции – клиентском компьютере – запустите SQL Server Management Studio и
выберите из списка логическое имя сервера MyServ, определенное в предыдущем задании
с помощью утилиты SQL Server Configuration Manager. Если нужного сервера нет в списке,
то можно выбрать <Browse for more…> и найти требуемый сервер в списке серверов, к
которым может быть выполнено подключение.

2. Подключитесь к серверу MyServ с использованием средств аутентификации MS SQL
Server: учетная запись «sa», пароль отсутствует.

3. Для того чтобы написать новый запрос необходимо выполнить команду New Query
расположенную на панели инструментов SQL Server Management Studio. В результате
откроется новая вкладка, которая предоставляет следующие возможности:

- заголовок, в котором указывается логическое имя сервера, текущая база
данных и имя пользователя, установившего соединение;

- область запроса, используемая для ввода запросов, передаваемых MS
SQL Server;

- область результатов, в которой отображаются результаты выполнения
запроса, а способ отображения задается кнопками Messages (в виде
текста) и Results (в виде таблицы) соответственно.

4. С помощью команды SELECT @@version определите и запищите в отчет информацию об
используемой версии MS SQL Server и операционной системы (результат запроса должен
быть отображен в текстовом виде) (рис. 1.4).

Рис. 1.4. Сведения о версии MS SQL Server

Примечание: Для выполнения запроса необходимо выполнить команду Query – Execute
(F5), а для анализа правильности его синтаксической записи можно воспользоваться командой
Query – Parse (Ctrl+F5).

SQL Server Management Studio позволяет открывать несколько окон запросов и работать с
несколькими базами данных одновременно. В каждом окне устанавливается собственное
соединение с MS SQL Server на основе различных учетных записей пользователей и их паролей.
Для создания нового подключения используется команда File – New – Database Engine Query.

Содержимое области запроса текущего подключения может быть сохранено в файле на
внешнем носителе командой File – Save.

5. При помощи панели Object Explorer определите имена поддерживаемых баз данных и
какие базы данных сервера являются системными (для этого нужно развернуть узел
Databases в панели Object Explorer). Запишите эту информацию в отчет.



Задание 4. Изучите параметры конфигурации MS SQL Server.
Конфигурирование службы MSSQLServer может быть выполнено либо специальной

хранимой процедурой, выполняемой в утилите SQL Server Management Studio, либо графическим
способом средствами этой же утилиты. Выбор способа не имеет значения, т.к. графический способ
осуществляет доступ к системным данным с помощью этой же хранимой процедуры, только в
более наглядной форме.

Указания к выполнению:
1. Для изменения параметров службы с помощью SQL Server Management Studio необходимо

выбрать нужный сервер в Object Explorer и в контекстном меню выбрать команду
Properties. В появившемся диалоговом окне можно выполнить настройку всех
необходимых параметров.

2. Отобразите список параметров сервера MyServ (см. рис. 1.5).

Рис. 1.5. Свойства MS SQL Server 2008

На вкладке General отображаются основные сведения о системе: версия операционной
системы, объем памяти, количество процессоров и др., а также параметры запуска служб сервера.

Вкладка Memory позволяет управлять выделением памяти для выполнения действий MS
SQL Server: либо динамическое управление памятью, либо установить фиксированный размер.

С помощью вкладки Security определяется тип аутентификации пользователей, также
определяются параметры аудита доступа к серверу. Можно настроить сервер на использование
определенной учетной записи, под которой будет запускаться служба MSSQLServer.

Вкладка Connections позволяет конфигурировать подключения клиентские подключения к
серверу. Максимальное количество пользователей, которые могут одновременно подключиться к
серверу. Если указано нулевое значение, то их количество составляет 32767.

Вкладка Advanced содержит некоторые общие установки сервера. Например, определяется
язык по умолчанию для сообщений сервера или регулируется поддержка 2000 года, которая
определяет, как будут интерпретироваться две последние цифры года.

С помощью вкладки Database Settings указываются настройки вновь создаваемых баз
данных: параметры индексов и работы с устройствами резервного копирования, время
восстановления базы данных.

3. Определите и запишите в отчет корневой каталог сервера, количество процессоров в
системе, тип аутентификации пользователей и максимальное количество пользователей,
поддерживаемых сервером.

4. Изучите остальные свойства MS SQL Server, доступные в этом диалоге.

Microsoft SQL Server. Лабораторная работа №2. Введение в Transact-SQL

Цель: изучить основные операторы и алгоритмические конструкции Transact-SQL.
Теоретический материал: перед выполнением лабораторной работы рекомендуется

изучить лекцию №3 «Общие сведения о Transact-SQL», поскольку в ней представлено общее
описание и назначение языка SQL, а также рассмотрены все алгоритмические конструкции,
доступные в SQL.

Требования к отчету: по результатам работы нужно представить набор SQL-скриптов,
решающих задачи из раздела «Самостоятельная работа».



Задание 1. Подключитесь к серверу MyServ с помощью утилиты Management Studio.
Указания к выполнению:

1. Запустите SQL Server Management Studio через меню Пуск –Программы – Microsoft SQL
Server 2008.

2. Выберите тип аутентификации: SQL Server Authentication. Укажите User name: sa, и
Password: пустой и нажмите кнопку Connect.

Задание 2. Определить, имеет ли пользователь право выборки из таблицы Product.
Указания к выполнению:

1. Установите текущей базой данных AdventureWorks2008. Это можно сделать одним из
следующих способов:
- выполните команду USE AdventureWorks2008;
- выберите в выпадающем списке AdventureWorks2008 (см. рис. 2.1).

Рис. 2.1. Выбор текущей базы данных

2. При помощи функции object_id получим идентификатор таблицы Product.
3. Функция Permissions возвращает 32-битовую маску, в которой каждый бит означает право

текущего пользователя на определенное действие. При этом значение бита зависит от
параметров, с которыми была вызвана функция. Функция Permissions может быть вызвана
одним из трех способов:
- без параметров – возвращает список разрешенных действий пользователя, которые

он может выполнять в текущей БД;
- с одним параметром obect_id – возвращает список допустимых действий над

объектом, например, над таблицей;
- с двумя параметрами: object_id и атрибут – возвращает разрешенные действия над

атрибутом.
В таблице приведен список разрешенных действий в соответствии с разными способами

вызова функции Permissions. Для каждого действия указан номер и десятичное значение
соответствующего бита.

Табл. 2.1. Разрешенных действий вызова функции Permissions
Разрешенное действиеНомер

бита
Бит
(в десятичном
виде)

Без параметров Object_id Object_id
и атрибут

0 1 CREATE DATABASE SELECT ALL SELECT
1 2 CREATE TABLE UPDATE ALL UPDATE
2 4 CREATE PROCEDURE REFERENCES

ALL
REFERENCES

3 8 CREATE VIEW INSERT
4 16 CREATE RULE DELECT
5 32 CREATE DEFAULT EXECUTE
6 64 BACKUP DATABASE
7 128 BACKUP LOG
8 256 Зарезервировано
12 4096 SELECT ANY
13 8192 UPDATE ANY
14 16384 REFERENCES

ANY

В данном случае нас интересует младший (нулевой) бит – право на SELECT ALL.
1. Пример вызова функции Permissions (рис. 2.2):

SELECT Permissions (object_id('production.product'))



Рис. 2.2. Результат функции Permissions

2. Для определения того, задан ли интересующий нас бит, можно использовать битовую
операцию «И» (&), тогда конечный вариант будет выглядеть следующим образом:

IF Permissions (object_id('production.product'))&1=1
   SELECT 'Есть право выборки'
ELSE

SELECT 'Права выборки нет'

Рис. 2.3. Результат функции Permissions для вывода текстового описания

3. Вместо оператора SELECT можно воспользоваться оператором PRINT, который просто
позволяет выводить данные в виде текста, а не в виде таблицы, как это делает SELECT.
Тогда код будет выглядеть так:

IF Permissions (object_id('production.product'))&1=1
   PRINT 'Есть право выборки'
ELSE

PRINT 'Права выборки нет'
А результат будет выведен не на вкладку Results, а на вкладку Messages (рис. 2.4).

Рис. 2.4. Результат использования PRINT

Задание 3. Вывести имя компьютера, на котором выполняется команда. Если имя
компьютера более девяти букв, то вывести только первые шесть букв.

Указания к выполнению:
1. Для получения имени компьютера используется функция HOST_NAME().
2. Для определения длины строки можно воспользоваться функцией DataLength.
3. Пример выполнения задания:

IF (DATALENGTH(HOST_NAME()) / 2 > 9)
SELECT LEFT(HOST_Name(), 6) + '...'

ELSE
SELECT HOST_Name()

Замечание. Обратите внимание, что результат функции DATALENGTH мы разделили на
два. Это обусловлено тем, что HOST_NAME() возвращает тип nvarchar, в котором под каждый
символ отводится два байта.

Задание 4. Посчитать количество цифр в числе.
Указания к выполнению:

4. Один из возможных вариантов решения данной задачи (см. рис.2.5):
DECLARE @num int, @cnt int
SET @num = 19
IF (@num = 0) SET @cnt = 1
ELSE BEGIN

SET @cnt = 0



WHILE (@num <> 0) BEGIN
SET @cnt = @cnt + 1
SET @num = @num / 10

END
END
SELECT @cnt AS 'Количество цифр'

Рис. 2.5. Результат работы кода

Самостоятельная работа.
1. Оптимизировать код решения задания 4: избавиться от условного оператора, должен

остаться только цикл WHILE, при этом код должен по-прежнему работать как для нуля и
положительных чисел, так и для отрицательных.

2. Определить, имеет ли пользователь право доступа к полю 'CardNumber', таблицы CreditCard
в базе данных AdventureWorks2008. Если доступ есть, то вывести «Доступ есть», иначе – «В
доступе отказано».

3. Написать программу пересчета веса из фунтов в килограммы (1 фунт равняется 453,6 г).
Результат должен быть выведен следующим образом, например:
3.3 фунт(а/ов) – это 1 кг 496 г.

4. Вывести информацию о текущих именах сервера, учетной записи и пользователя базы
данных в следующем виде:

5. Вы вошли на сервер User400-01\SQL2008 как User400-01\User with dbo permissions.
6. Определить количество часов и минут, прошедших со времени запуска служб MS SQL

Server.
7. Определить, является ли текущий год високосным.
8. Найти сумму чисел в заданной строке символов.
9. Определить величину оплаты за отправку телеграммы. Признаком завершения телеграммы

является точка. Стоимость одного слова 33 коп, результат вывести с указанием количества
рублей и копеек. Строка может содержать произвольное число пробелов.

10. Используя шифр Цезаря, зашифруйте заданную строку текста. Идея данного метода
шифрования – алфавит размещается как бы по часовой стрелке. Для шифровки буквы
текста заменяются буквами, отстоящими на заданное число букв (сдвиг) по часовой
стрелке.

11. Известна фамилия, имя и отчество пользователя. Найти число его личности. Правило
получения числа личности: каждой букве сопоставлено число – порядковый номер буквы в
алфавите. Эти числа складываются, если полученная сумма не является однозначным
числом, то цифры числа снова складываются и так до тех пор, пока не будет получено
однозначное число.

Microsoft SQL Server. Лабораторная работа №3. Выборка данных

Цель: научить использовать оператор SELECT и его основные разделы для выборки данных
в соответствии с заданными условиями.

Теоретический материал: перед выполнением лабораторной работы рекомендуется
изучить лекцию №4 «Выборка данных», в которой изучается один из основных операторов языка
SQL – SELECT и объясняется назначение каждого из его разделов.

Требования к отчету: по результатам работы представить набор SQL-скриптов, решающих
задачи из раздела «Самостоятельная работа».

Задание 1. Подключитесь к серверу MyServ с помощью утилиты Management Studio.
Указания к выполнению:

1. Запустите SQL Server Management Studio через меню Пуск –Программы – Microsoft SQL
Server 2008.

2. Выберите тип аутентификации: SQL Server Authentication. Укажите User name: sa, и
Password: пустой и нажмите кнопку Connect.



Задание 2. Получите список стран с указанием их кода и последней даты изменения
записи из таблицы CountryRegion БД AdventureWorks2008.

Указания к выполнению:
1. Для выполнения задания нам потребуются атрибуты CountryRegionCode, [Name], ModifiedDate

из таблицы Person.CountryRegion. Обратите внимание, что перед названием таблицы
используется еще название схемы Person, предназначенной для управления объектами,
связанными с работниками и департаментами.

2. Для переименования столбцов воспользуемся ключевым словом AS.
3. Убедитесь, что БД AdventureWorks2008 является текущей, и выполните следующий запрос:

SELECT CountryRegionCode AS 'Код', [Name] AS 'Страна',
ModifiedDate AS 'Дата изменения'
FROM Person.CountryRegion
Результат выполнения запроса показан на рис. 3.1.

Рис. 3.1. Список стран

Задание 3. Получите список сотрудников с указанием фамилии и первого символа
имени, а также его идентификационного номера. Список должен быть упорядочен по
фамилии и имени сотрудника.

Указания к выполнению:
1. Первый столбец мы должны будем переименовать при помощи оператора AS, так как в нем

необходимо объединить данные из двух столбцов: LastName и FirstName.
2. Для получения только первой буквы имени воспользуемся функцией Substring.
3. Для сортировки результирующей таблицы необходимо воспользоваться разделом ORDER

BY.
4. Выполните следующий код:

SELECT LastName+’ ‘+Substring(FirstName,1,1)+’.’ as [Имя сотрудника], BusinessEntityID
FROM Person.Person

ORDER BY [Имя сотрудника]
Результат выполнения запроса показан на рис. 3.2.

Рис. 3.2. Список сотрудников

Замечание. По умолчанию сортировка осуществляется по возрастанию, что соответствует
зарезервированному слову ASC (может не указываться), для сортировки в убывающем порядке
указывается – DESC.

Задание 4. Получите список товаров, цена которых находится в диапазоне от $12 до
$20, отсортировав его по цене.

Указания к выполнению:
1. Для выбора записей по заданному критерию необходимо воспользоваться разделом

WHERE.
2. Можно использовать составное условие, тогда код будет выглядеть так:

SELECT [Name], ListPrice From Production.Product
WHERE (ListPrice>=12) and (ListPrice<=20)



ORDER BY 2
3. Другой вариант: заменить два оператора сравнения одним логическим оператором

BETWEEN, с помощью которого можно получить ответ на вопрос, лежит ли величина в
указанном диапазоне:

SELECT [Name], ListPrice From Production.Product
WHERE ListPrice Between 12 and 20
ORDER BY ListPrice
Результат выполнения запроса показан на рис. 3.3.

Рис. 3.3. Список товаров с ценой от $12 до $20

Задание 5. Выведите имена сотрудников и их должностей, проживающих за пределами
USA.

Указания к выполнению:
1. Для поиска по шаблону символьных строк используется логический оператор LIKE,

который чаще всего применяется в ситуациях, когда не известно точное совпадение.
2. В шаблоне нам потребуется указать служебный символ %, который  подразумевает любую

строку, состоящую из 0 и более символов.
3. Используя таблицу HumanResources.vEmployee составим запрос:

Select LastName, JobTitle From HumanResources.vEmployee
Where CountryRegionName Not Like ‘%United States%’
Результат выполнения запроса показан на рис. 3.4.

Рис. 3.4. Сотрудники, проживающие за пределами США

Задание 6. Получите список сотрудников из США и Канады.
Указания к выполнению:

1. Для определения соответствия выражения одному из перечисленных в заданном списке
значений применяется логический оператор IN. Данный оператор всегда может быть
записан и в виде группы условий, объединенных операндом OR.

2. Запрос с использованием оператора IN будет выглядеть следующим образом:
Select LastName, JobTitle From HumanResources.vEmployee
WHERE CountryRegionName IN (‘United States’, ‘Canada’)
Результат выполнения запроса показан на рис. 3.5.

Рис. 3.5. Сотрудники из США и Канады



Задание 7. Получите список товаров, у которых не указан цвет.
Указания к выполнению:

1. Для проверки отсутствия значения используется функция выборки
IS NULL.

2. Составим следующий запрос по таблице Product:
SELECT [Name] FROM Production.Product
WHERE Color IS NULL
Результат выполнения запроса показан на рис. 3.6.

Рис. 3.6. Товары, для которых не указан цвет

Самостоятельная работа
1. Отобразите информацию о способах доставки товара (ShipMethod), если активный

пользователь имеет право получения этих данных.
2. Сконструируйте запрос, возвращающий список сотрудников (таблица Employee) с

указанием их EmployeeID, даты рождения (в формате dd.mm.yyyy) и возраста на
сегодняшний день.

3. Указание: для конвертирования значения одного типа в значение другого типа
используется функция: CONVERT (тип, выражение [, стиль]).

4. Определите список товаров, поставка которых прекращена (используя SellEndDate), с
указанием их цвета.

5. Получить расположения складов из Production.Location, содержащих ‘Paint’ в своем
названии.

6. Отобразить список стран, в которых зарегистрированы заказчики. Выборку осуществлять
из представления vIndividualCustomer, а не из таблицы, т.к. в таблице недостаточно сведений
для такого запроса.

Microsoft SQL Server. Лабораторная работа №4. Хранимые процедуры

Цель: научить создавать и вызывать пользовательские хранимые процедуры, а также
передавать в них параметры.

Теоретический материал: перед выполнением лабораторной работы рекомендуется
изучить лекцию №3 «Общие сведения о Transact-SQL», в которой даны основы синтаксиса языка
SQL, и лекцию №5 «Вспомогательные объекты базы данных», где приведены базовые сведения о
хранимых процедурах.

Требования к отчету: по результатам работы представить набор SQL-скриптов, решающих
задачи из раздела «Самостоятельная работа».

Задание 1. Создайте хранимую процедуру, которая выводит имя компьютера, на
котором выполняется команда. Если имя компьютера более девяти букв, то вывести только
первые шесть букв.

Указания к выполнению:
1. Для получения имени компьютера воспользуйтесь функцией HOST_NAME().
2. Для создания процедуры выполните следующий код:

CREATE PROCEDURE Test AS
IF (DATALENGTH(HOST_NAME()) / 2 > 9)
SELECT LEFT(HOST_Name(), 6) + ‘...'
ELSE
SELECT HOST_Name()
Замечание. Хранимая процедура будет создана в текущей базе данных.

3. Убедитесь, что хранимая процедура была создана (см. рис. 4.1).



Рис. 4.1. Список хранимых процедур в БД

4. Вызовите созданную хранимую процедуру, выполнив следующий код:
TEST

Задание 2. Создайте хранимую процедуру, принимающую число в качестве делителя и
возвращающую количество цифр в нем через параметр OUTPUT.

Указания к выполнению:
1. Создайте хранимую процедуру DigitCount с двумя параметрами:

CREATE PROCEDURE DigitCount
@num int,
@cnt int OUTPUT

AS
IF (@num = 0) SET @cnt = 1
ELSE BEGIN

SET @cnt = 0
WHILE (@num <> 0) BEGIN

SET @cnt = @cnt + 1
SET @num = @num / 10

END
END

2. Вызовите процедуру DigitCount и убедитесь, что она работает верно:
DECLARE @num int = 1249
DECLARE @cnt int
EXEC DigitCount @num, @cnt OUTPUT
SELECT @cnt
Замечание. Обратите внимание, что в данном случае использование ключевого слова EXEC

обязательно перед вызовом хранимой процедуры, т.к. хранимая процедуры указана в блоке других
SQL команд, а не выполняется одна.

Самостоятельная работа
1. Определите количество системных хранимых процедур.

Указание. Оформите решение следующих задач в виде хранимых процедур.
2. Определите время года для заданной даты: осень, зима, весна или лето.

Замечание. Для управления форматом даты используется следующая команда: SET
DATEFORMAT Формат.

Опция Формат указывает формат ввода даты и может принимать следующие значения –
mdy, dmy, ymd, myd и dym (где m, d и y – день, месяц и год соответственно).

3. Известна дата рождения пользователя. Проверить, исполнилось ему или нет полных 16 лет.
4. Установить, является ли строка символов адресом электронной почты. Сделайте так, чтобы

исходный текст процедуры нельзя было просмотреть. Докажите правильность действий.
Указание: в строке должен присутствовать символ @, после которого обязательно наличие
хотя бы одной точки.

5. Удалите все созданные вами процедуры.

Microsoft SQL Server. Лабораторная работа №5. Система безопасности Microsoft SQL
Server

Цель: научить использовать системные хранимые процедуры для управления именами
входа MS SQL Server и пользователями баз данных, а также разрешать и запрещать выполнение
определенных действий некоторому пользователю.



Теоретический материал: перед выполнением лабораторной работы рекомендуется
изучить лекцию №6 «Система безопасности в базах данных», в которой подробно рассмотрены
вопросы управления учетными записями и правами пользователя.

Требования к отчету: по результатам работы представить отчёт со скриншотами,
содержащими SQL-команды и результаты их выполнения для каждой задачи из раздела
«Самостоятельная работа».

Задание 1. Подключитесь к серверу MyServ с помощью утилиты Management Studio.
Указания к выполнению:

1. Запустите SQL Server Management Studio через меню Пуск –Программы – Microsoft SQL
Server 2008.

2. Выберите тип аутентификации: SQL Server Authentication. Укажите User name: sa, и
Password: пустой и нажмите кнопку Connect.

Задание 2. Определите список ролей сервера.
Указания к выполнению:

1. Создайте новый запрос или через команду меню File – New – Query with Current Connection
или при помощи кнопки New Query на панели инструментов.

2. Во вкладке SQLQuery1.sql выполните команду sp_helpsrvrole (см. рис. 5.1).

Рис. 5.1. Серверные роли MS SQL Server

Замечание. Для более наглядного представления данных используйте способ отображения
информации в виде таблицы (кнопки Results to Grid/Results to Text на панели инструментов или
через команды меню Query – Results To).

Задание 3. Создайте и настройте новую учетную запись TempUser для входа в SQL
Server.

Указания к выполнению:
1. Для добавления учетной записи используйте хранимую процедуру sp_addlogin:

sp_addlogin 'TempUser', 'Password!'
Замечание. Для получения справки по командам Transact-SQL и хранимым процедурам
можно воспользоваться утилитой SQL Server Management Studio. Для этого необходимо
выделить имя оператора и нажать клавишу F1.

2. Убедитесь, что учетная запись была добавлена при помощи хранимой процедуры
sp_helplogins (см. рис. 5.2).

Рис. 5.2. Список имен пользователей MS SQL Server

3. Попробуйте войти на сервер под созданной учетной записью.



4. Зайдите снова под учетной записью sa, т.к. для дальнейших действий снова потребуются
права администратора.

5. Для присвоения учетной записи для входа встроенной серверной роли используется
процедура:

sp_addsrvrolemember ‘TempUser’, ‘securityadmin’
Задание 4. Определите список ролей базы данных AdventureWorks2008 и членов роли

db_owner.
Указания к выполнению:

1. Выполните хранимую процедуру sp_helprole для получения списка как встроенных, так и
определенных пользователем ролей базы данных.

2. При помощи команды sp_helprolemember ‘db_owner’ определите членов роли db_owner
(см. рис. 5.3).

Рис. 5.3. Список членов роли db_owner

Задание 5. Создайте нового пользователя базы данных для логина TempUser.
Указания к выполнению:

1. При помощи хранимой процедуры добавьте пользователя:
sp_adduser 'TempUser', ‘MyFirstUser’

2. При помощи процедуры sp_helpuser убедитесь, что пользователь был добавлен. Какая роль
ему была присвоена?

3. Добавьте пользователю роль db_datareader:
sp_addrolemember 'db_datareader, ‘MyFirstUser’

Задание 6. Настройте права доступа пользователю Andy: предоставьте явным образом
право только для выборки из таблицы Product и обновления только полей Name и ListPrice
этой таблицы.

Указания к выполнению:
1. С помощью следующей команды пользователю TestUser базы данных AdventureWorks2008

предоставляются права выборки и изменения данных таблицы Orders этой базы данных:
GRANT select, update on AdventureWorks2008.Production.WorkOrder to TestUser

2. Следующая команда предоставляет пользователю Andy права только выборки данных
полей Name и ListPrice таблицы Product базы данных AdventureWorks2008:
GRANT select on AdventureWorks2008.Production.Product (Name, ListPrice) to Andy

Задание 7. Изучите выполнение вышеупомянутых функций при помощи графического
интерфейса утилиты Management Studio.

Указания к выполнению:
1. Просмотр списка имеющихся учетных записей и их параметров осуществляется выбором

группы Logins в папке Security сервера.
2. Для создания новой учетной записи для входа необходимо выполнить команду New

Login… контекстного меню узла Logins, в появившемся диалоговом окне указать:
- вкладка General: имя пользователя, тип аутентификации (при аутентификации

средствами MS SQL Server – задать пароль), базу данных, к которой пользователь
подключается автоматически, язык по умолчанию;

- вкладка Server Roles: роли сервера, в которые будет входить создаваемая учетная
запись;

- вкладка User Mapping: доступ к одной из созданных на сервере базе данных, в поле
User ввести имя пользователя базы данных и включить создаваемого пользователя в
одну существующих ролей.

Замечание. Для изменения параметров существующей учетной записи пользователя для
входа необходимо выбрать ее из списка и выполнить команду контекстного меню Properties, для
удаления – Delete.

3. Для отображения списка ролей сервера необходимо выбрать группу Server Roles в папке
Security сервера. Просмотр пользователей, входящих в эту роль и разрешений,
присвоенный ей, осуществляется выполнением команды контекстного меню Свойства.



4. Замечание. Встроенные роли сервера не могут быть удалены из системы, и нельзя
изменить определенные для них разрешения. Также запрещено создавать и собственные
серверные роли.

5. Для просмотра и управления параметрами пользователей некоторой базы данных
предназначена группа Security/Users этой базы. Учетные записи отображаются в поле User
Name, а в поле Login Name – соответствующие им учетные записи для входа.

Для создания нового пользователя базы данных необходимо выполнить команду New
User…, затем в поле User name ввести имя пользователя, а в списке Login Name выбрать
соответствующую учетную запись для входа. Можно также включить пользователя в роли базы
данных.

Замечание. Для изменения параметров учетной записи служит команда Properties, а для
удаления – Delete.

6. Для отображения списка ролей базы данных используется группа Roles. Для просмотра
пользователей, входящих в эту группу, необходимо выполнить команду Properties.

7. Чтобы назначить полномочия объекту безопасности необходимо выбрать его в группе
Users (для изменения разрешения конкретного пользователя базы данных) или в группе
Roles (для разрешений определенной роли). Для этих целей используется вкладка
Securables.

В появившейся вкладке перечислены все объекты базы данных, с возможными правами
доступа. Можно установить одно из трех состояний доступа: предоставление (галочка),
запрещение (крестик) и неявное отклонение (пустое поле) – в соответствующем поле.

Задание 8. Отмените присвоение роли учетной записи и удалите учетную запись
TempUser.

Указания к выполнению:
1. Отмена присвоенной пользователю роли может быть выполнена с помощью процедуры:

sp_droprolemember ‘db_datareader’, ‘MyFirstUser’
2. Для удаления пользователя БД используются процедуры:

sp_dropuser ‘MyFirstUser’
3. Отмена присвоения учетной записи определенной роли выполняется с помощью хранимой

процедуры:
sp_dropsrvrolemember 'TempUser', ‘securityadmin’

4. Для удаления учетной записи выполните хранимую процедуру:
sp_droplogin 'TempUser'

Самостоятельная работа
1. Определите список всех ролей сервера и действия, разрешенные пользователям роли

dbcreator.
2. Установите, какая серверная роль присвоена системной учетной записи sa.
3. Определите, пользователь какой роли имеет возможность создания и удаления учетных

записей для входа.
4. Изменение пароля учетной записи пользователя для входа выполняется с помощью

процедуры sp_password.
5. Создайте собственную учетную запись для входа с подключением к базе данных

AdventureWorks2008, докажите правильность выполненных действий. Созданной учетной
записи присвойте права на создание и изменение баз данных, докажите правильность
выполненных действий. Подключитесь к MS SQL Server, используя созданную учетную
запись, и создайте еще одну учетную запись пользователя для входа, результат объясните.

6. Создайте пользователя manager базы данных AdventureWorks2008 на основе созданной
ранее учетной записи для входа. Докажите правильность выполненных действий.

7. Пользователю manager присвойте роль, обладающую только возможностью просмотра
содержимого базы данных AdventureWorks2008.

Замечание. Для проверки правильности выполненных действий можно выполнить
произвольный запрос к этой базе данных, например, отображающий содержимое таблицы
Production.WorkOrder:

SELECT * FROM Production.WorkOrder.
8. Пользователю manager запретите просмотр данных БД AdventureWorks2008, присвоив

необходимую роль. Как доказать правильность внесенных изменений?



9. Какое количество пользователей базы данных может быть создано на основе одной
учетной записи пользователя для входа? Ответ обоснуйте.

10. Средствами SQL Server Management Studio создайте учетную запись пользователя для
входа на основе аутентификации SQL, подключающегося по умолчанию к базе данных
AdventureWorks2008, имеющего права серверной роли diskadmin.

11. Определите список пользователей, входящих в роль diskadmin и ее разрешения.
12. В базе данных AdventureWorks2008 создайте пользователя на основе созданной ранее

учетной записи для входа.
13. Для созданного ранее пользователя базы данных AdventureWorks2008 определите, членом

какой роли он является и каково ее назначение. Имеет ли данный пользователь право
выборки данных из таблицы Production.Product этой базы данных? Ответ обоснуйте и
проверьте, выполнив извлечение данных командой SELECT * from Production.Product.

14. В базе данных AdventureWorks2008 создайте роль managers. Для этой роли определите
право выборки данных из таблицы Production.Product базы данных AdventureWorks2008.
Присвойте роль managers созданному ранее пользователю. Имеет ли теперь этот
пользователь право выборки данных? Проверьте сделанный вывод. К каким еще объектам
базы данных AdventureWorks2008 имеет право доступа этот пользователь? Обоснуйте и
проверьте вывод.

Microsoft SQL Server. Лабораторная работа №6. Управление базами данных

Цель: научить использовать SQL-команды для создания баз данных и изменения их
структуры, а также выполнять резервное копирование и восстанавливать базы данных из
резервных копий.

Теоретический материал: перед выполнением лабораторной работы рекомендуется
изучить лекцию №7 «Структура баз данных в MS SQL Server», в которой рассмотрена
организация базы данных внутри СУБД MS SQL Server 2008, а также основные структурные
элементы базы данных.

Требования к отчету: по результатам работы представить отчёт со скриншотами,
содержащими SQL-команды и результаты их выполнения для каждой задачи из раздела
«Самостоятельная работа».
Задание 1. Создайте базу данных Sales c журналом.
Указания к выполнению:

1. Воспользуемся функцией CREATE DATABASE:
CREATE DATABASE Sales
ON
( NAME = Sales_dat,
   FILENAME = 'e:\saledat.mdf',
    SIZE = 10,
    MAXSIZE = 50,
    FILEGROWTH = 5 )
LOG ON
( NAME = Sales_log,
    FILENAME = 'e:\salelog.ldf',
    SIZE = 5MB,
    MAXSIZE = 25MB,
    FILEGROWTH = 5MB )

2. Выполните следующий код, чтобы убедиться, что БД была создана с нужными
параметрами (рис. 6.1):

sp_helpdb Sales
Результат выполнения показан на рис. 6.1.



Рис. 6.1. Сведения о базе данных

Задание 2. Создайте резервную копию базы данных Sales.
Указания к выполнению:

1. Создадим устройство для резервирования:
sp_addumpdevice 'disk', 'backupdisk', 'e:\sales.bak'

2. Воспользуемся функцией BACKUP для выполнения резервного копирования:
BACKUP DATABASE Sales TO backupdisk
Результат выполнения показан на рис. 6.2.

Рис. 6.2. Результат выполнения оператора BACKUP

Самостоятельная работа
Указание. Для доказательства правильности выполнения действий можно использовать процедуры
sp_helpdb до выполнения некоторой операции и после.

Задание 1.
1. Создайте пользователя, имеющего право создания и удаления баз данных.
2. Создайте собственную базу данных, размер основного файла которой 5 Мб, размер

журнала – 2 Мб. Основной файл может увеличиваться до 10 Мб c шагом 20%. Объем
файла журнала увеличивается до 5 Мб с шагом 1 Мб. Расположение файлов на диске –
D:\MSSQL\DATA.

3. Убедитесь, что база данных создана должным образом.
Задание 2.

1. Просмотрите список параметров базы данных, которые могут быть установлены.
2. Просмотрите список установленных параметров созданной Вами базы данных.
3. Определите использование базы данных только владельцем и в режиме поддержки одного

пользователя.
4. Убедитесь в изменении параметров базы данных.

Задание 3.
1. Переименуйте созданную Вами базу данных.

Задание 4.
1. Создайте собственную файловую группу.
2. Для Вашей базы данных определите еще один файл размером 2 Мб и поместите его в

созданную рабочую группу.
3. Докажите правильность выполненных Вами действий.

Задание 5.
1. Для своей базы данных установите возможность автоматического сжатия данных.

Задание 6.
1. Определите сведения о дисковом пространстве, занимаемом базой данных

AdventureWorks2008.
2. Сожмите базу данных AdventureWorks2008 так, чтобы она содержала только 25%

пространства, доступного ей на текущий момент.



3. Докажите правильность выполненного действия.
Задание 7.

1. Для базы данных AdventureWorks2008 добавьте еще один файл к файловой группе
PRIMARY.

2. Выполните сжатие базы данных AdventureWorks2008. Обоснуйте выбранные Вами
параметры.

3. Докажите, что сжатие базы данных действительно выполнено.
Задание 8.

1. Создайте резервную копию базы данных AdventureWorks2008. Физическое имя устройства
резервного копирования: D:\MSSQL\BACKUP\AdventureWorks_backup.bak.

2. Выполните резервное копирование журнала транзакций базы данных AdventureWorks2008.
Задание 9.

1. Удалите базу данных AdventureWorks2008.
2. Восстановите удаленную базу с устройства с физическим именем

AdventureWorks_backup.bak.
3. Докажите правильность выполненного действия.

Microsoft SQL Server. Лабораторная работа №7. Выборка данных из нескольких
таблиц

Цель: научить использовать конструкцию JOIN для внешнего и внутреннего соединения
двух или более таблиц.

Теоретический материал: перед выполнением лабораторной работы рекомендуется
изучить лекцию №4 «Выборка данных», в которой изучается один из основных операторов языка
SQL – SELECT, и объясняется назначение каждого из его разделов, а также рассматриваются
вопросы соединения нескольких таблиц.

Требования к отчету: по результатам работы представить набор SQL-скриптов, решающих
задачи из раздела «Самостоятельная работа».

Задание 1.  Получите список товаров с указанием их категорий.
Указания к выполнению:

1. Так как в таблице Product нормализованной базы данных AdventureWorks2008 хранится
только идентификатор категории товара, то чтобы получить список товаров с указанием их
категорий, необходимо соединить таблицы Product и ProductSubcategory.

2. Перед указанием поля в операторе SELECT необходимо будет использовать имена таблиц
Product и ProductSubcategory для разрешения конфликтов, т.к. в обеих таблицах
присутствуют поля Name.

SELECT Product.Name, ProductSubcategory.Name, Product.ListPrice
FROM Production.Product INNER JOIN Production.ProductSubcategory
ON Product.ProductSubcategoryID = ProductSubcategory.ProductSubcategoryID
Результат выполнения запроса показан на рис. 7.1.

Рис. 7.1. Результат соединения двух таблиц – товары с указанием категории

Замечание. При таком соединении товары, для которых не указана их категория, не
включаются в набор результатов.

Задание 2. Создайте запрос, возвращающий имя заказчика и дату размещения заказа.
Указания к выполнению:



1. Выполните следующий код:
SELECT FirstName, LastName, OrderDate FROM Person.Person
LEFT JOIN Sales.Customer
ON Customer.PersonID = Person.BusinessEntityID
LEFT JOIN Sales.SalesOrderHeader
ON Customer.CustomerID = SalesOrderHeader.CustomerID
Результат выполнения запроса показан на рис. 7.2.

Рис. 7.2. Результат соединения трех таблиц – клиенты и даты размещения ими заказов

Для лиц, не размещавших заказы, в поле OrderDate содержится значение NULL.
При правом соединении (ключевое слово RIGHT JOIN) в результат включаются все записи

правой таблицы, независимо от того, есть для них соответствующая строка в левой таблице или
нет. Измените рассмотренный запрос так, чтобы он выдавал такие же результаты при
использовании правого соединения.

Задание 3. С помощью перекрестного соединения можно перечислить все возможные
способы поставки товаров в базе данных Northwind (поставлялась с MS SQL Server до
появления AdventureWorks2008).

Указания к выполнению:
SELECT DISTINCT Suppliers.Country, Orders.ShipCountry
FROM Suppliers CROSS JOIN Orders

Самостоятельная работа
1. Вывести фамилию и имя заказчиков из представления vIndividualCustomer, номер

(SalesOrderNumber) и дату размещения ими заказов, начиная с 1 января 2003 года, из
таблицы SalesOrderHeader. Если компания размещает несколько заказов в один день, то
должна быть возвращена только одна запись.

Указание: для ограничения числа записей в итоговом наборе данных, необходимо указывать
условие в разделе WHERE.

2. Получить список товаров с указанием номера заказа и заказчика, заказанных в
определенный день, например, 1 января 1998 года. Решение оформите в виде хранимой
процедуры.

3. Сконструируйте запрос, возвращающий номер заказа, фамилию и имя заказчика, а также
фамилию сотрудника, обработавшего этот заказ.

4. Создайте запрос о заказе каждого товара с указанием его наименования, цены и количества
с помощью внутреннего и внешнего соединений.

5. В чем состоит отличие в использовании внутреннего и внешнего соединений при решении
задачи №4?

6. Предложите вариант перекрестного соединения для БД AdventureWorks2008 и реализуйте
его на SQL.

7. Получить набор данных, содержащий следующую информацию: фамилии и имена
заказчиков, их адреса; название компаний-производителей, с указанием их адресов;
фамилии, имена и адреса сотрудников.

Указание: фамилия и имя должны быть выведены одним полем. Выборки данных
осуществлять не из таблиц, а из следующих представлений: vEmployee, vIndividualCustomer,
vVendor.



Microsoft SQL Server. Лабораторная работа №8. Аналитическая выборка данных

Цель: научить использовать агрегатные функции и раздел GROUP BY оператора SELECT
для аналитической выборки данных.

Теоретический материал: перед выполнением лабораторной работы рекомендуется
изучить лекцию №4 «Выборка данных», в которой изучается оператор SELECT и объясняется
назначение каждого из его разделов, а также рассматриваются вопросы группировки данных.

Требования к отчету: по результатам работы представить набор SQL-скриптов, решающих
задачи из раздела «Самостоятельная работа».

Задание 1. Вычислить среднюю цену товаров.
Указания к выполнению:

1. Для вычисления средней цены необходимо воспользоваться агрегатной функцией AVG.
2. Агрегатная функция объединит значения поля ListPrice, так что следующий код вернет

только одно число (рис. 8.1):
SELECT AVG(ListPrice) FROM Production.Product

Рис. 8.1. Средняя цена товаров

Задание 2. Определить имена заказчиков, разместивших заказы в последний учетный
день.

Указания к выполнению:
1. Для простоты сначала получим список только CustomerID, а не имен заказчиков. Для этого

можно воспользоваться следующим запросом:
Select CustomerID From Sales.SalesOrderHeader
Where OrderDate=(SELECT Max(OrderDate) From Sales. SalesOrderHeader)
Результат выполнения запроса показан на рис. 8.2.

Рис. 8.2. ID клиентов, разместивших заказы в последний учетный день

Замечание. Выполнение этого запроса осуществляется в два этапа: на первом – выполняется
подзапрос, как самостоятельный запрос, который возвращает значение, используемое на втором
этапе при выполнении внешнего запроса.

2. Для полного решения задачи выберем имена всех заказчиков из таблицы Person, которые
присутствуют в списке, полученном в предыдущем пункте. Однако таблица Person не
содержит поля CustomerID, поэтому придется еще соединить ее с таблицей Customer.
Результирующий код будет выглядеть следующим образом:

SELECT FirstName + ' ' + LastName AS 'CustomerName'
FROM Person.Person
INNER JOIN Sales.Customer ON Customer.PersonID = Person.BusinessEntityID
WHERE CustomerID in
(SELECT CustomerID FROM Sales.SalesOrderHeader
WHERE OrderDate=(SELECT Max(OrderDate) FROM Sales. SalesOrderHeader))
Результат выполнения запроса показан на рис. 8.3.



Рис. 8.3. Имена клиентов, разместивших заказы в последний учетный день

Замечание. Такой запрос может быть оформлен и в виде соединения таблиц. Такие запросы
обрабатываются значительно быстрее, поэтому если выполнение запроса не требуется выполнять
в несколько этапов, использование подзапросов не обязательно.

Задание 3. Определить список заказчиков, заказавших за один раз более 300 единиц
товара.

Указания к выполнению:
1. Для каждого заказа нам требуется получить общее количество товара, для этого

потребуется составить связанный подзапрос.
2. Для того чтобы перед именами полей не писать каждый раз полное название таблиц,

удобно воспользоваться псевдонимами. В данном случае определим следующие
псевдонимы: для таблицы SalesOrderHeader псевдоним oh, а для SalesOrderDetail – od.

3. Результирующий код будет выглядеть следующим образом:
SELECT SalesOrderID, CustomerID
FROM Sales.SalesOrderHeader oh
WHERE 300<(SELECT sum(OrderQty)
FROM Sales.SalesOrderDetail od WHERE od.SalesOrderID=oh.SalesOrderID)
Задание 4. Для каждого товара отобразить сведения о самом крупном его заказе:

количество заказанного товара и номер заказа.
Указания к выполнению:

1. Для выполнения задания необходимо использовать внутреннее соединение таблиц Product
и SalesOrderDetail, а также связанный подзапрос, возвращающий для каждого товара его
максимальный заказ.

2. В запросе нам потребуется работа с таблицей SalesOrderDetail как во внешнем запросе, так
и во внутреннем связанном подзапросе. Поэтому для данной таблицы мы создадим два
псевдонима: od1 и od2.

3. Результирующий код будет выглядеть следующим образом:
SELECT Name, OrderQty, SalesOrderID
FROM Production.Product p INNER JOIN Sales.SalesOrderDetail od1
ON od1.ProductID=p.ProductID
WHERE OrderQty = (SELECT Max(OrderQty)
FROM Sales.SalesOrderDetail od2
WHERE od1.ProductID=od2.ProductID)
Задание 5. Определить количество различных товаров в каждом заказе.
Указания к выполнению:

1. Необходимо сгруппировать записи с одинаковым идентификационным номером заказа
SalesOrderID и подсчитать количество записей в каждой группе по полю ProductID. Для
этого можно использовать следующий запрос:

SELECT SalesOrderID, count(ProductID) AS [Количество]
FROM Sales.SalesOrderDetail
GROUP BY SalesOrderID
Замечание. При использовании GROUP BY для каждой определенной группы значений

выводится только одна запись в итоговом наборе данных.
2. Если для каждого заказа еще необходимо подсчитать и общее количество товаров в заказе,

то запрос должен быть дополнен:



SELECT SalesOrderID,
count(ProductID) AS [Количество],
sum(OrderQty) as [Общее количество]
FROM Sales.SalesOrderDetail
GROUP BY SalesOrderID
Замечание. При группировке записей допускается также использование раздела WHERE, в

этом случае группируются записи, удовлетворяющие этому условию.

Самостоятельная работа
1. Определить количество сотрудников компании в базе данных AdventureWorks2008.
2. Подсчитать максимальную стоимость доставки заказов.
3. Вывести список товаров, цена которых выше средней цены.
4. Решить данную задачу с использованием объединения таблиц.
5. Для каждого товара отобразить сведения о самом крупном его заказе: наименование,

количество и номер заказа.
6. Указание: используйте группировку по наименованию товара и номеру заказа.
7. Вывести список товаров, на которые поступило более 50 заказов.

Microsoft SQL Server. Лабораторная работа №9. Использование представлений

Цель: научить создавать и использовать представления при выборке данных.
Теоретический материал: перед выполнением лабораторной работы рекомендуется

изучить лекцию №4 «Выборка данных», в которой изучается один из основных операторов
SELECT, объясняется назначение каждого из его разделов, а также рассматриваются вопросы
группировки данных, и лекцию №5 «Вспомогательные объекты базы данных», дающую основные
сведения о представлениях.

Требования к отчету: по результатам работы представить набор SQL-скриптов, решающих
задачи из раздела «Самостоятельная работа».

Задание 1. Создать представление, содержащее лишь такую информацию о
сотрудниках компании AdventureWorks2008, как: ID сотрудника, его должность и логин
(одним полем), дату рождения.

Указания к выполнению:
1. Создайте представление:

CREATE VIEW InfoEmployees ([Номер], [Фамилия], [Дата рождения]) AS
SELECT BusinessEntityID, JobTitle + '(' + LoginID + ')', CONVERT (char(10), BirthDate, 104)
FROM HumanResources.Employee

2. Для просмотра содержимого проекции выполняется следующий запрос (результат показан
на рис. 9.1):

SELECT * FROM InfoEmployees

Рис. 9.1. Результат выборки из представления InfoEmployees

Замечание. С помощью данного представления ограничен доступ к некоторым полям
исходной таблицы Employee, в этом случае говорят, что на таблицу наложен вертикальный
фильтр, т.е. ограничен доступ к части полей таблицы без защиты на уровне столбцов.

Задание 2. Создайте представление, которое обеспечивает доступ к информации только
о производителях, имеющих онлайновые службы для заказа товара.



Указания к выполнению:
1. По аналогии с предыдущим заданием необходимо создать вертикальный фильтр, т.е.

выбрать только одно поле Name из таблицы Vendor.
2. Для отсечения «лишних» производителей, тех, для которых неизвестен адрес онлайновой

службы заказа, воспользуемся разделом WHERE. В этом случае мы создадим еще и
горизонтальный фильтр.

3. Код для создания представления будет следующим:
CREATE VIEW OnlineVendors AS
SELECT [Name] FROM Purchasing.Vendor
WHERE PurchasingWebServiceURL IS NOT NULL
Задание 3. Создать представление, отображающее суммарную стоимость каждого

заказа с указанием заказчика и его номера.
Указания к выполнению:

1. Для получения всей необходимой информации нам потребуется соединить таблицы
Customer, Person, SalesOrderHeader и SalesOrderDetail.

2. Для того чтобы получить суммарную стоимость заказа, необходимо сгруппировать данные
по полю SalesOrderID. Однако нам потребуется добавить в раздел GROUP BY еще и поля,
формирующие имя заказчика, т.к. мы их должны будем указать в SELECT.

3. Для определения стоимости одного заказа составим следующую формулу:
UnitPrice * OrderQty * (1 – UnitPriceDiscount).

4. Результирующий код создания представления будет следующим:
CREATE VIEW InfoOrders AS
SELECT FirstName + ' ' + LastName as [Название компании],
SalesOrderHeader.SalesOrderID as [Номер заказа],
Convert (money, SUM(UnitPrice*OrderQty*(1-UnitPriceDiscount)),0) AS [Итог]
FROM (Person.Person INNER JOIN Sales.Customer
ON Person.BusinessEntityID = Customer.PersonID
INNER JOIN Sales.SalesOrderHeader
ON Customer.CustomerID=SalesOrderHeader.CustomerID)
INNER JOIN Sales.SalesOrderDetail
ON SalesOrderHeader.SalesOrderID=SalesOrderDetail.SalesOrderID
GROUP BY SalesOrderHeader.SalesOrderID, FirstName + ' ' + LastName

Самостоятельная работа
1. Определите 5 заказчиков, являющихся лидерами закупок (оформите результат в виде

хранимой процедуры).
Указание: Используйте данные представления InfoOrders.

2. Выведите статистику работы компании AdventureWorks2008, отражающую объемы продаж
и количество заказов по месяцам.

Указание: Создайте представление, содержащее номер заказа, год и месяц его размещения,
итоговую стоимость каждого заказа с учетом скидки. Чтобы получить год и месяц размещения
заказа, воспользуйтесь функцией преобразования convert (char(7),OrderDate,102), которая
преобразует дату к строке типа yyyy.mm.dd. Так как при преобразовании определена строка длиной
7 символов, поэтому результатом функции будет строка типа yyyy.mm.

3. Создать представление InfoSalesPerson, иллюстрирующее статистику работы продавцов
компании AdventureWorks2008: в представление нужно включить итоговую сумму
полученных заказов и их количество.

4. Определить количество размещенных заказов по временам года.

Microsoft SQL Server. Лабораторная работа №10. Проектирование базы данных

Цель: продемонстрировать процесс проектирования базы данных и научить использовать
SQL-команды для создания таблиц и управления ограничениями.

Теоретический материал: перед выполнением лабораторной работы рекомендуется
изучить лекцию №10 «Первые нормальные формы» и лекцию №11 «Четвертая и пятая
нормальные формы», в которых рассматривается необходимость и сам процесс нормализации,
позволяющий поддерживать целостность базы данных.



Требования к отчету: по результатам работы представить скриншот с физической моделью
данных, а также скриншоты с SQL-командами и результатами их выполнения для заданий №2 и
№3 из раздела «Самостоятельная работа».

Этапы проектирования базы данных
С точки зрения корпорации Microsoft проектирование базы данных состоит из двух фаз:

логического и физического моделирования. Во время логического проектирования
разрабатывается модель базы данных, не зависящая от конкретной СУБД. В процессе же
физического проектирования создается модель базы данных, оптимизированная для реальной
СУБД.

Процесс проектирования базы данных состоит из следующих этапов:
1. Сбор информации.
2. Идентификация объектов и их моделирование.
3. Определение типов информации для каждого объекта.
4. Идентификация отношений.
5. Нормализация.
6. Создание базы данных.

Первые пять этапов относятся к фазе логического моделирования, а шестой этап – к
физическому моделированию.

Логическая модель
Разработаем логическую структуру базы данных, в которой хранится информация о

преподавателях и читаемых ими дисциплинах, сведения о студентах и посещаемых занятиях.
Установлено, что:

- студент может посещать любое количество дисциплин;
- преподаватели могут вести несколько дисциплин;
- дисциплина читается в некоторой аудитории;
- в одной аудитории читается только одна дисциплина.

Таким образом, выделяются следующие объекты: Преподаватели, Студенты, Дисциплины и
Аудитории. Между объектами существуют следующие связи: Студенты–Дисциплины (многие-ко-
многим, реализуется через дополнительный объект Регистрация), Преподаватели–Дисциплины
(один-ко-многим), Аудитории–Дисциплины (один-к-одному).

Каждый объект должен содержать следующую информацию.
Преподаватели:

- фамилия, имя, отчество – обязательный атрибут;
- дата рождения – обязательный атрибут, не может быть больше даты сегодняшней даты и

меньше 1900 года;
- домашний адрес – обязательный атрибут; если не указан, то по умолчанию

устанавливается значение ‘unknown’;
- телефон – обязательный атрибут, либо задается в формате 00-00-00, либо при его

отсутствии по умолчанию указывается ‘no’.
- дата найма – обязательный атрибут, не может быть больше даты сегодняшнего дня и

меньше даты рождения, по умолчанию устанавливается сегодняшняя дата;
- стаж – вычисляемое поле, определяется разницей между сегодняшней датой и датой

найма.
Студенты:

- фамилия, имя, отчество – обязательный атрибут;
- дата рождения – обязательный атрибут, не может быть больше даты сегодняшней даты и

меньше 1900 года;
Дисциплины:

- наименование дисциплины – обязательный атрибут;
- фамилия преподавателя, читающего дисциплину, список посещающих дисциплину

студентов, аудитория – внешний ключ.
Аудитории:

- номер – обязательный атрибут;
- тип аудитории – обязательный атрибут.



Физическая модель
При переходе от логической модели к физической необходимо обеспечить целостность

данных, под которой понимается согласованность и корректность информации в базе данных.
Существует 4 группы правил целостности:

- Целостность области значений (или полей): определяет набор допустимых для поля
значений, в том числе и допустимость значений NULL.

- Целостность сущностей: требует наличия у каждой записи таблицы уникального
идентификатора – значения первичного ключа.

- Ссылочная целостность: гарантирует поддержание постоянной связи между первичным
ключом и внешним ключом, т.е. запрещает удаление записи и изменение значения ее
первичного ключа, если на нее ссылается внешний ключ, а также запрещает добавление
записи со значением внешнего ключа, не соответствующего ни одному значения
первичного ключа.

- Целостность, определяемая пользователем, указывает специфические правила
пользователя, которые нельзя отнести к какой-либо группе.

Целостность данных может быть обеспечена двумя способами.
1. Декларативный способ. Критерии, которым должны удовлетворять данные, задаются при

определении объекта и являются частью определения базы данных.
Преимущества: контроль целостности выполняется автоматически MS SQL Server, такой

способ полностью совместим со стандартом ISO SQL:2008.
2. Процедурный способ. Критерии описываются в пакетах операторов, выполнение которых

и определяет целостность данных.
Преимущества: реализуется как на клиенте, так и на сервере с помощью различных

программных средств.
Декларативная целостность
Реализуется при помощи ограничений, которые являются наиболее рекомендуемыми для

обеспечения целостности данных. Каждый тип целостности обеспечивается соответствующим
ограничением:

- PRIMARY KEY. Определение поля или группы полей в качестве первичного ключа
позволяет уникально идентифицировать каждую запись таблицы, т.к. в этом случае
недопустимы повторяющиеся и неопределенные (NULL) значения.

- FOREIGN KEY. Позволяет устанавливать связь между полями, содержащими
идентичные данные. Данные в этом поле могут принимать значения, определенные в
соответствующем первичном ключе, либо значения NULL.

- UNIQUE. Определяет уникальность данных в некотором поле таблицы, причем данное
ограничение допускает значения NULL. В одной таблице разрешено применение
несколько таких ограничений, поля с таким ограничением могут быть использованы в
качестве внешних ключей.

- DEFAULT. Указывает значение поля по умолчанию, если значение явно не указано при
вставке данных. Для поля можно применить только одно такое ограничение.

- CHECK. Накладывает ограничение на значение поля в виде логического выражения, что
позволяет определить диапазон допустимых значений поля. Причем данное ограничение
позволяет ссылаться на значения других полей.

Для получения информации об используемых ограничениях указанной таблицы
предназначена специальная хранимая процедура:
sp_helpconstraint ИмяТаблицы

Создание таблицы
Например, для создания таблицы, хранящей сведения о студентах, необходимо выполнить

команду:
CREATE TABLE Students
(StudentID int IDENTITY(1,1)
CONSTRAINT prkStudentID PRIMARY KEY,
LastName char(20) NULL,
FirstName char(20) NULL,
BirthDate datetime NULL
CONSTRAINT bdChek CHECK (BirthDate < GetDate()) )



Чтобы получить информацию о свойствах таблицы, необходимо выполнить специальную
хранимую процедуру: sp_help ИмяТаблицы.

Проекции информационной схемы
Системные сведения о базе данных и всех ее объектах называются метаданными, для

получения которых MS SQL Server предоставляет множество различных способов: вызов
системных хранимых процедур и представления информационной схемы, а также использование
утилиты администрирования SQL Management Studio.

Представления информационной схемы обеспечивают внешнее представление метаданных,
независимое от системных таблиц. Эти представления принадлежат заранее определенному
пользователю information_schema. В каждом представлении содержатся метаданные объектов
некоторой базы данных.

Например, следующие представления возвращают метаданные о действующих
ограничениях базы данных:

- table_constraints – список всех ограничений базы данных.
- check_constraints – список ограничений типа CHECK.
- referential_constraints – список ограничений ссылочной целостности.

Самостоятельная работа
1. На основе описанной логической модели базы данных составить ее физическую модель.
2. Определить метаданные ограничений PRIMARY KEY в созданной базе данных, указав

имена ограничений и таблиц, к которым они применены.
3. Вывести логические выражения ограничений CHECK.

Microsoft SQL Server. Лабораторная работа №11. Управление данными

Цель: научить использовать операторы SQL для вставки, изменения и удаления данных из
таблиц.

Теоретический материал: перед выполнением лабораторной работы рекомендуется
изучить лекцию №4 «Выборка данных», из которой требуются знания оператора SELECT,
необходимого для вставки данных в одну таблицу из другой, а также лекцию №9 «Операторы
реляционной алгебры», в которой рассмотрены теоретические аспекты основных команд по
управлению данными.

Требования к отчету: по результатам работы представить набор SQL-скриптов, решающих
задачи из раздела «Самостоятельная работа», а также текстовый файл, необходимый для задания
№2 из того же раздела.

Задание 1. В таблицу Lect добавьте запись с заданными значениями полей, значениями
по умолчанию.

Указания к выполнению:
1. Зададим значения для трех полей: Brdate, FirstName, LastName.
2. Поле счетчика мы не будем задавать, т.к. оно будет сгенерировано автоматически.
3. Используйте следующий код для вставки новой записи:

INSERT INTO Lect (Brdate, FirstName, LastName)
VALUES (Convert(datetime,'01.01.1970',104), ‘...’, ‘...’)
Замечание. Выполнение команды INSERT INTO Lect DEFAULT VALUES приведет к

ошибке, т.к. не для всех полей указаны значения по умолчанию.
Задание 2. Добавьте в таблицу Lect данные из таблицы Employee базы данных

AdventureWorks2008:
Указания к выполнению:

1. Будем заполнять 4 поля в таблице Lect: FirstName, LastName, Brdate, HireDate.
2. Для вставки сразу нескольких записей воспользуемся оператором SELECT:

INSERT INTO Lect (FirstName, LastName, Brdate, HireDate)
SELECT FirstName, LastName, BirthDate, HireDate
FROM AdventureWorks2008.HumanResources.Employee
INNER JOIN AdventureWorks2008.Person.Contact
ON Contact.ContactID = Employee.ContactID
Замечание. При использовании команды SELECT в таблицу вставляется несколько записей,



являющихся результатом выборки данных других таблиц. Однако если хотя бы одна из
вставляемых записей нарушает ограничения целостности таблицы, то вся команда INSERT
отменяется.

Задание 3. Добавьте в таблицу Students данные из файла.
Указания к выполнению:

1. Создайте в корне диска C: текстовый файл students.txt со следующим содержимым:
1 Ivan Petrov 1.1.1990
2 Petr Ivanov 12.10.1992
3 Sergey Kazakov5.3.1991

Замечание. В качестве разделителя в строках используется TAB, а не пробелы.
2. Выполните следующий код:

BULK INSERT Students FROM 'c:\students.txt'
Замечание. Обратите внимание: несмотря на то, что мы указали поля StudentID в файле

students.txt, они были проигнорированы при вставке. Это объясняется тем, что мы не использовали
опцию KEEPIDENTITY.

Задание 4. Измените номер телефона у преподавателя по имени King.
Указания к выполнению:

1. Для поиска нужного имени воспользуемся оператором LIKE.
2. Установим для всех преподавателей 'King' телефон равный 35-35-35:

UPDATE Lect
SET Phone = ‘35-35-35’
WHERE FirstName like ‘King’
Задание 5. Указать, что курсы по информатике должен читать преподаватель по имени

King.
Указания к выполнению:

1. Для обновления записей в таблице Course нам потребуется использование подзапроса,
возвращающего нужного преподавателя: SELECT LectID From Lect Where (FirstName like
‘King’).

2. При этом необходимо учитывать, что подзапрос должен возвращать единственное
значение для каждой записи.

3. Код для обновления преподавателя по информатике будет выглядеть следующим образом:
UPDATE Course SET LectID =
(SELECT LectID From Lect Where (FirstName like ‘King’))
WHERE CourseName like ‘%[Ii]nform%’
Задание 6. Удалите всех студентов с фамилией Ivanov.
Указания к выполнению:

1. Для удаления записей по заданному условию необходимо использовать раздел WHERE в
операторе DELETE.

2. Выполните следующий код для удаления студентов:
DELETE Students
WHERE LastName = ‘Ivanov’
Замечание. Удаление данных из таблицы осуществляется построчно, при этом можно

выполнить удаление как одной записи, так и нескольких, удовлетворяющих некоторому условию.
Однако для удаления всех записей некоторой таблицы рекомендуется команда: TRUNCATE
TABLE ИмяТаблицы. При этом удаляются все записи, однако структура таблицы сохраняется,
как и связанные с ней объекты. Данная команда выполняется быстрее команды DELETE, т.к.
сервером регистрируется только освобождение страниц памяти, а не удаление каждой записи со
страницы.

Самостоятельная работа
1. Заполните таблицы Lect и Class созданной базы данных.
2. Заполните таблицу Students созданной базы данных из текстового файла.
3. Заполните остальные таблицы созданной базы данных.
4. Удалите всех студентов, родившихся до 1990 года.
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